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In questo brevetto viene descritto un sistema per Testrazione ad umido del coke di petrolio 
:prodotto dalle camere di coking. Tale sistema prevede la raccolta, 11 drenaggio e il. 
trasporto del coke di petrolio proveniente dalle camere di coking, durante la fase di taglio 
fino airaiimentazione delle caldaie. 

ill materiale estratto dalla camera di coking (7) mediante Tutilizzo di acqua ad elevate 
pressione e convogliato sul pre-frantumatore (4) per mezzo di un canale di adduzione 

:(1a).Tra il pre-frantumatore (4) e il nastrp astrattore-drenente (2) vi e una tramoggia di 

' contenimento e drenaggio (1) che ha la doppia funzione di accumulo e di eventuale 
drenaggio mediante dei fori che fungpno da stramazzo. II materiale che cade dairalto in 

: diverse pezzatura, dopo essere state ridotto di pezzatura dal pre-frantumatore (4), viene 
trasportato dal nastro (2) che opera una prima fase di drenaggio attraverso del fori pratlcati 
sullo stesso. II coke viene raccolto sul nastro mentre Tacqua drenata viene raccolta in un 
canale sottostante (8). A valle del nastro (2) vi e un ulteriore nastro drenante (3) che 

; provvede a completare la fase di drenaggio prima di trasportare il coke verso i bunker d\\ 
alimentazione di caldala. Successlvamente a valle del nastro drenante (3) vi 6 un nastro 

! trasportatore (5) in gomma, che prdwede direttamente a stoccare.il materiale. Infine la. 

imiscela acqua-coke raccolta nel canale (8) viene inviata in una apparecchiatura filtrantej 

- (6) e il materiale filtrate (6 a) riclrcolato su uno dei nastri drenanti. 
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Titolo: " Estrazione, drenaggio e trasporto del Coke di petrolio" 
delta Magaldi Ricerche Brevetti S.r.l. 
a Salerno 

TESTO DELLA DESCRIZIONE ^ ^ ' ^ ^ 

La presents invenzione riguarda un sistema di estrazione del coke di petrolio dalle camere 
di coking mediante trasportatori a nastro in acciaio drenanti. 

Attualmente, in alcuni impianti. il coke di petrolio prodotto nelle raffineriiB viene estratto 
dalle torri di coking tramite un processo ad umido che utilizza Tacqua come fluido di 
trasporto.una breve descrizione dell^attuale processo permettera di chiarire meglio questo 
procedimento. 

II coke viene prodotto in opportuni reattori cilindrici nei quali avvengono, per effetto della 
temperatura, le reazioni di craking termico, grazie alle quali si. ottiene la produzione di 
idrocarburi leggeri (benzine, gasolio, olio e gas) e del coke. Gli idrocarburi leggeri sotto 
forma gassosa sono strippati dajl'alto della camera di reazione mentre il coke, che 
rappresenta un sottoprodotto del processo, rimane airinterno della camera compattandosi 
dal basso verso I'alto. Terminate questa fase si passa alia estrazione del coke dalla 
camera di reazione. Prima di tutto si provvede a raffreddare 11 coke con acqua riempiendo 
progressivamente tutta la camera annegando tutto il materiale airinterno. Terminate la 
fase di rlempimento ha Inizio la fase di estrazione, che 6 quelle di magglor interesse per le 
sempiificazloni che il processo innovative qui proposto si propone di ottenere. 
Dope aver aperto la camera rimuovendo la fiangia dalla parte inferiore si intzia la fase di 
taglio con acqua. DaH'alto della camera si introduce una trivella ad acqua ad alta 
pressione dotata di ugelli laterali e verticali. In una prima fase con gli ugelli vertical! si 
provvede ad ailargare il foro centrale, nella fase successive utilizzando gli ugelli laterali si 




taglia il coke progressivamente dalPalto verso il basso che grazie al .foro praticato 
inizialmente pud scendere verso il basso e uscire dalla camera. La fase di taglio o 
decoking § delicate, in quarito una velocity eccessiva potrebbe generare una caduta di 
materiale molto elevata che potrebbe affogare il sottostante frantoio creando dei ponti 
sopra il frantoio stesso. Quest'ultimo generalnriente 6 un frantoio a due rulli. La .portata 
d'acqua per il taglio si aggira sui 200 m^h a 1 80-200 bar. 

La miscela di acqua + coke proveniente dalla camera di coking cade verso il basso ed § 
scaricata su un frantoio che provvede a ridurre il coke ad una pezzatur.a tale da poter 
essere trasportato idraulicamente mediante pompe. II cdllegamento del frantoio alle 
camere di coking e fatto mediante dei cilindri telescopic! che hanno la funzione di 
cohtenere la miscela suddetta evitando lo spargimento del materiale nelia zona 
circostante. 

Al di sotto del frantoio vi e uno scivqlo che convoglia tutta la miscela verso una vasca di 
raccolta da cui la miscela a sua volta e pompata verso delle grosse torri di contenimento 
detti "Hydrobins" die hanno il compito di separare la parte solida del coke.dairacqua. . 
Dopo questa separazione il coke viene estratto dagli hydrobins mediante dei nastri in 
gomma e stoccato presso it parco carbone da cui poi viene prelevato per essere utilizzato 
nella Centrale Termica. 

Questi processi presentano oggi vari aspetti negativi legati a: 
^ • Impatto ambientale, principalmente per quanto concerne la pplverosita legata alia 
messa a parco del coke ad al successivo trasporto ai bunker di caldaia 

• Onerosita delle lavorazioni. I processi sono complessi. 

• Problemi nella fase di estrazione per intasamenti dovuti al frantoio 

Scope della presente invenzione e quelle di owiare agli inconvenienti appartenenti alio 
state anteriore della tecnica. 
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L'invenzione ha quindi come oggetto la modifica radicate del processo complessivo con 
reliminazione di tutti gli aspetti negatlvi indicati. 

Va detto che alcunl dei processi, come apparir^ chiaro nel seguito, hanno valenza anche. 
indipendentemente dalla loro integrazione nel processo di estrazione e traspbfto del 
petcoke, potendo essere appllcatl anche in altri campi. 

L'invenzione ha quindi cqme oggetto un nuovo processo per Testrazione e trasporto del 
coke di petrolic dalla torre di coking. 11 nuovo processo di estrazione e successive 
trasporto e fatto mediante un nastro drenante, il quale assolve alle funzioni di estrazione e 
di contemporaneo drenaggio dell'^cqua delia miscela acqua-coke scaricata dalla torre di 
coking, sostituendosi alia fase di trasporto idraulico e alia successive separazione 
coke/acqua negli Hydroblns. 

Una breve descrizione del processo . proposto permetter^ di comprendere i vantaggi che 
esso presenta. Detto processo e relative alia sola parte d'impianto a valle delia torre di 
Coking, e pertanto noh coinvolge il processo aH'interno delia torre stessa.. 
Dunque, sotto la torre di coking, al posto delia tramoggia e del frantoio mobili su rotaia, 
viene posizionato un pre-frantumatpre, anch?esso scqrrevole su rotaia, e sotto il nastro che 
sono messi in funzione al memento del "decoking" di una qualsiasi dellef torri. 
In fig 1 sono evidenziate le nuove apparecchiiature costituenti ii nuovo processo. II 
trasportatore a nastro (2) si collega alle torri di coking (7) prima con una tramoggia (1 ) 
^ avente lo scope di accumulare e drenare Teventuale materiale proveniente in eccesso 
dalla torre, poi con un prefrantumatore (4) che riduce la pezzatura del coke ad un valore 
tale da evitare problemi nella fase successiva di trasporto, e poi con un collegamento 
cilindrico (1a) avente lo scope di coliegare ii frantoio alia flangia detia torre di coking nella 
fase di taglio. II collegamento cilindrico (1a) tra la camera di coking (7) e il frantoio (4) e 
ancorato sul frantoio stesso ed e di tipo telescopico comandato da pistoni idrauiici. II 




cllindro fa tenuta sulia flangia di fondo torre tramlte una tenuta gonfiabile. Cid rende 
impossiblle fuoriuscite laterali. A scarico awiato, il nastro del trasportatore (2) avanza con 
velocita tale da garantire una capacity di asportaiione superlore alia portata di materlale in 
caduta dalla torre di coking. II nastro e prowisto di opportuni fori di drenaggio, che 
permettono aila fase acquosa di attraversare le piastre di trasportd e cadere he! , 
sottostante canale di raccolta (8). II icoke trasportato dal nastro (2). yiene raccolto .dg un^ 
. ulteriore nastro drenante (3) avente lo scopo di drenare I'acqua residua, il nastro (.3) " 
scarlca il coke solido su un nastro in gomma (5) che provvede a trasportare il coke verso i 
bunker di stoccaggio. Tutte le acque di raccolta (8) sono poi inviate al sistema di filtraggib 
(6) che separa I'acqua dal coke che a sua volta viene ricircolato (Ba) su uno del hastri 
drerianti. 

In fig. 2 viene descritto ii dispositive. di drengggio che rappresenta ia vera innovazibne di 
tutto il process©. La miscela di acqua e coke proveniente dal pre-frantumatore 6 scaricata 
sul trasportatore a nastro metallico forato (2) mediante le aperture (1 ). poste sul contenitor^ 
estemo. II trasportatore a nastro forato,. d posto In leggera pendenza per favorire lo scarico . 
dell'acqua attraverso la tramoggia (4), .mentre il materiale drenato § scaricato dalla 
trambggia (3). Tutto II trasportatore a nastro 4 racchiuso in un involucre metallico per 
contenere sia ii materiale drenato che I'acqua. In riferimehto alia fig. 1 solo il trasportatore 
a nastro (2) non § prowisto di lamiera di chiusura nella parte inferiore per poter scaricare 
I'acqua drenata nel canale di raccolta (8) per tutta al sua lunghezza. , II trasportatore a 
nastro di fig. 2 e dotato di una serie di dispositivi che ne assiciirano il perfettb 
funzionamento. L'acqua drenata dalla parte superiore del trasportatore viene raccolta in un 
canale intermedio o tegolo (5) che a sua volta viene convogliato nel canale di scarico (12). 
II trasportatore a nastro (2) e dotato nella parte di ritomo di una serie di.-.ugelli (10) 
necessan alia pulizia del nastro atti a pulire i fori eventualmente chiusi dat?fipirdl-coke'i:Allri 



ugelli di puiizia sono posizionati sul tamburo di trazibne (6) e sur canale di scarico .(12). 
Tali ugelli sono necessari per la rimozione del polverino di coke che si depositerebbe sulle 
superfici. A tale scopo sono previsti anche del rasdiiatori sia sul tamburo di trazione (7) 
sia sul tamburo di tensionamento (8). Tali raschiatori sono previsti con ii recupero del \ 
materiale. Altro accorgimento usato per evitare Taccumulo dl materiale sui rulli del 
trasportatore a nastro e il rivestimento in materiale antiaderente del rulli portanti e di quelli 
del tratto dl. ritomo. Anche il tamburo di trazione e rivestito di materiale antiaderente per 
evitare Taccumulo di materiale e per aumentare il coefficiente di atlrito tra il tamburo e la 
rete metallica in acciaio Inox che costituisce la struttura traente del trasportatore a nastro.. 
Altro dispositive che fa parte del trasportatore a niastro 6 il sistema di tensionamento 
jdraulico (9). 

I vantaggi che si ottengono con qUesta nuovo sistema di processo sono : 
• riduzione dei tempi di "decoking", con cpnseguente aumento deila produttivitS del 
sistema. Non e rare il case in cui ii "Coking" costituisce il processo critico in una 
raffineria, ponendo un limite con la sua criticlta alia produzione della raffineria stessa. 
Ridurre i tempi del processo di coking e pertanto, in. quest! casi, prospettiva di estremo 
interesse. La durata della fase di decoking e, con il processo propbsto, riducibile 
poiche attualmente esiste un limite alia quantity oraria di coke scaricabile dalla torre 
dovuta alia presenza del frantoio che funge da strbzzatura. Ueventuale accumulo di 
coke sui rulli del frantoio e poi un evento da evitare per quanto possibile, poich6 si 
formano dei ponti sopra ii frantoio che vanno poi rlmossi manualmente, con 
conseguenti rischi degli operatori e riduzione della potenzialita deirimpianto. Alio scopo 
di evitare questi ponti, si preferisce pertanto mantenere una veloclta di frantumazione 
(nella torre di coking tramite la trivella a getto d'acqua) ben Inferiore al limite imposto 
dal frantoio. La sostituzione del frantoio, con un pre-fi^anumatore, in questo punto del 




processo permette pertanto di eliminare questa strozzatura. Infatti poichd 11 coke non 
deve essere piu trasportato idraulicamente, non e piCi necessario utilizzare un frantoio 
con rapporti di riduzione elevati. Nel caso della nuova applicazione si utilizza un pre- 
frantumatore con rapporti di riduzione tra granuiometria in ingresso e in .uscita 
nettamente inferiori tali da ottenere dalle notevoli . portate senza ingolfamenti. Da 
questo punto di vista il nastro non lia teoricamente limiti, in quanto funziona da 
estrattore. 

• eliminazione della posslbilita di intasamenti dovuti al frantoio. Nel processo proposto. il 
pre-frantumatore non costituisce una strbzzatura, ed un'eventuale frana di materiale 
viene.evacuata senza problemi . 

• eliminazione dell'ulteriore aggiunta di acqua: attualmente, isia a causa della necessity 
di atutare il deflusso del coke sia a causa del fatto che il coke viene trasportato per via 
idraulica, al coke che cade dalla torre (con airincirca due parti di acqua per ognuna di 
coke) viene aggiunta un'ulteriore quantity d'acqua. per arrivare ad una torbida . 
trasportata che presenta airincirca. 3^ parti di acqua. per una di coke. Cio rende 
estremamente piiJ difficoltosa la successive fase di drenaggio del coke. Nel processo 
proposto, Tacqua che bisogna eliminare dal coke e solamente quelle necessaria per il 
taglio del coke. Si aggiunga che il drenaggio sul nastro e anche faciiitato dal fatto che 
con il nuovo sislema il coke viene subito drenato sul nastro mentre prima rimaneva a 
contatto con I'acqua per molto pICi ternpo dato che era trasportato idraulicamente, 
assorbendo piu acqua. 

• Eliminazione degli hydrobins: conseguenza di quanto al punto precedente e la 
complete eliminazione di tutla Toperazione di drenaggio che awiene negli hydrobins, 
con I conseguenti risparmi in termini impiantlstici (verrebbe completamente eliminate 
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un impianto complesso e costoso) ed In termini dl costi dl operazione e di 
manutenzione. 
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RIVENDICAZIONi 



1. Sistema per Testrazione, drenaggio e trasporto ad umido del coke di petrolio 
prodotto dalle camere di coking, comprendente un pre-frantumatore (4) una. 
tramoggia di contenimento e drenaggio (1), un sistema di collegamento (1a) tra la 
torre (7) e 11 pre-frantumatore (4), un nastro estrattore-drenante (2) , un sistema di 
raccolta acqua (8), un ulteriore nastro drenante (3) per completare il drenaggio 
dell'acqua residua, e un nastro in gorhma per il trasporto . definitive alio stoccaggid^^ 

(5). ' . . m - 



■pit 

2. Sistema per Testrazione e il drenaggio del coke di petrolio seconap^J3 



rivendicazione 1, caratterizzato da! sistema di filtraggio (6) delle acque di raccolta^^ 
tutto il sistema. 

3. Sistema per Testrazione e il drenaggio del coke di petrolio secondo la 
rivendicazione 2, caratterizzato dal sistema di ricircolo del drenato (6 a) a uno dei 
nastri drenanti o direttamente alio stoccaggio. 

4. Sistema per Testrazione e il drenaggio del coke di petrolio secondo la 
rivendicazione 1, caratterizzato da un dispositive costltuito da un trasportatore a 
nastro forato (2) per Testrazione e drenaggio del coke di petrolio proveniente dalla 
camera di coking, in grade drenare i'acqua utilizzata per il taglio del coke attraverso 
delle asole coniche praticate sulle piastre del trasportatore e trasportare ii coke 
drenato verso la tramoggia di scarico (3) 

5. Sistema per Testrazione e il drenaggio dei coke di petrolio secondo la 
rivendicazione 4, caratterizzato dal fatto che detto trasportatore a nastro e dotato di 
un sistema dl ugelli ad alta presslone per la pulizia del tamburo di trazione (6), del 
tratto di ritorno del trasportatore a nastro (10) e del canale di raccolta (11) 



6. Sistema per Testrazione e il drenaggio del coke di petrolio secx)ndo la 
rivendicazione 4, caratterizzato dal fatto che detto trasportatore a nastro e dotato di 
un sistema di antislittamento dovuto al rivestimento del tamburo di trazione (13) 

7. Sistema per I'estrazione e il drenaggio del coke di petrolio secondo la 
rivendicazione 4, caratterizzato dal fatto che detto traspprtatore a nastro e dotato di 
rulli portanti rivestiti di materiale antiaderente per evitare Taccumuto di polvenno di 
coke. 

8. Sistema per I'estrazione e. il drenaggio del coke di* petrolio secondo la 
rivendicazione 4, caratterizzato da) fatto che detto trasportatore a nastro e dotato di 
sistema per la racqolta dell'acqua drenata (5) da inviare al canale di raccolta (8). 

9. Sistema per . Testrazione e il drenaggio del coke di petrolio secondo la 
rivendicazione 4, caratterizzato dal fatto che detto trasportatore a nastro e dotato di 
sistema idraulico per il tensionamento del tamburo. 

pp. MAGALDI RICERCHE E BREVETTI S-rJl. 
II roandatario: 
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